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Sisteme de montaj pentru tehnică solară

DATE DE PROIECT

INFORMAŢII GENERALE

Nume Scoala Gimnaziala Mihail Kogalniceanu

Sistem de montaj SolidRail

Client Scoala Gimnaziala
Mihail Kogalniceanu

LOC DE AMPLASARE

Adresă Mihail Kogălniceanu, Sebeș,
România

Altitudinea terenului 248,27 m

Tip acoperiş Acoperiş în două ape

Metodă de fixare Subconstrucţie

Învelitoarea acoperișului Ţiglă

Înălţimea clădiri 12,00 m

Înclinare acoperiş 25 °

Distanţa marginii 0,00 m

Distanţă între căpriori 0,500 m

Lăţime căpriori 0,040 m

Distanţa dintre scânduri 340,0 mm

Categorie teren III: Sate, zone suburbane,
zone de pădure

ÎNCĂRCĂRI/SARCINI

Măsurare Eurocode
Clasa de daune
consecutive

Durata de folosireCC1 25 ani

qp,25Presiunea vitezei vântului       = 1,012 kN/m²

skÎncărcarea cu zăpadă a
solului

      = 1,500 kN/m²

PANOURI

Producător Shanghai JA Solar
Technology Co. Ltd.

Număr 172

Nume JAM60S20-375/MR
(1000V)

Performanţă 64,500 kWp

Mărime LgxLtxH 1776 x 1052 x 35,00 mm

Greutate 20,7 kg

Performanţă 375 W

2 | 15K2 Base 3.0.26.228.07.2021



Sisteme de montaj pentru tehnică solară

PLAN DE MONTAJ

PROFIL DE BAZĂ

Proofile  întregi Tăiere la dimensiune

Tip Număr de la
profil

Lungime RestLungimea
totală

 / m / m4,40 m / m  / m

A 3,062 4,400 3,062 1,328

B 1,276 1,328 1,276 0,042

C 1,276 4,400 1,276 3,114

D 1,276 3,114 1,276 1,828

E 1,276 1,828 1,276 0,542

F 4,848 1 3,114 0,700 2,404

G 4,848 1 2,404 0,700 1,694

H 4,848 1 1,694 0,700 0,984

I 4,848 1 0,984 0,700 0,274

J 4,848 1 4,400 0,700 3,690

K 4,848 1 3,690 0,700 2,980

L 4,848 1 2,980 0,700 2,270

M 4,848 1 2,270 0,700 1,560

N 4,848 1 1,560 0,700 0,850

O 4,848 1 0,850 0,700 0,140

P 4,848 1 4,400 0,700 3,690

Q 4,848 1 3,690 0,700 2,980

R 4,848 1 2,980 0,700 2,270

S 4,848 1 2,270 0,700 1,560

T 4,848 1 1,560 0,700 0,850

U 4,848 1 0,850 0,700 0,140
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Sisteme de montaj pentru tehnică solară

ŞINĂ SUPERIOARĂ

Proofile  întregi Tăiere la dimensiune

Tip Număr de la
profil

Lungime RestLungimea
totală

 / m / m3,30 m / m  / m

A 11,886 3 3,300 1,986 1,304

B 14,030 4 1,304 0,830 0,464

C 15,102 4 3,300 1,902 1,388

D 17,246 5 1,388 0,746 0,632

E 17,246 5 3,300 0,746 2,544

F 17,246 5 2,544 0,746 1,788

G 17,246 5 1,788 0,746 1,032

H 17,246 5 1,032 0,746 0,276

LEGENDĂ

Profil  de bază
Fixator

0,18 Distanţa până la marginea acoperişului [m]

DISTANŢĂ DINTRE PROFILE

profil DistanţăCâmp modul
1 Profil de

bază
1,00 m

2 Profil de
bază

1,00 m

DISTANŢA  ÎNTRE ELEMENTELE  DE FIXARE

Zonă DistanţăCâmp
modul1 Zona de câmp 0,34 m

1 Zona de colţ
(streaşină)

0,34 m

1 Marginea streşinii 0,34 m
2 Zona de câmp 0,34 m
2 Marginea streşinii 0,34 m
2 Chenar 0,34 m

CÂMPURI MODUL

Lăţime [ m ] Lungime [ m ]Câmp modul Lăţimea în
Panouri

Lungime în
module

1 33,39 5,35 30 3
2 33,39 5,35 30 3
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Sisteme de montaj pentru tehnică solară
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Sisteme de montaj pentru tehnică solară
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Sisteme de montaj pentru tehnică solară
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PLAN DE MONTAJ - POZIŢIE SUPERIOARĂ A PROFILULUI
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Sisteme de montaj pentru tehnică solară

REZULTATE

COMPONENTE

SolidHook Vario 2Fixator

K2 SolidRail UltraLight 32Profil de bază

K2 SingleRail 36Şină superioară

ÎNCĂRCĂRI PE MODULE

Zonă
Dovadă siguranţă a structurii [Pa]

Presiune

Dovadă utilizabilitate [Pa]

Vertical
Presiune
Paralel

Sog
Vertical

Sog
Paralel

A Lef
Presiune
Vertical

Presiune
Paralel

Sog
Vertical

Sog
Paralel[m²]

Zona de câmp 1,87 1559,6 606,9 -1274,4 51,5 1228,4 478,5 -975,7 51,5

Zona de colţ (streaşină) 1,87 1714,4 606,9 -1864,8 51,5 1349,9 478,5 -1438,8 51,5

Marginea streşinii 1,87 1714,4 606,9 -1509,7 51,5 1349,9 478,5 -1160,2 51,5

Chenar 1,87 1559,6 606,9 -2248,1 51,5 1228,4 478,5 -1739,4 51,5

ŞINĂ SUPERIOARĂ - REZULTATUL UTILIZĂRII

Zone de acoperişNr.

Câmp panouri

Capacitate portantă
Pr

σ [%]

Pr C

σ [%]

Bef

F [%]

Pr

f [%]

Adec Distanţe
Bef

[m]

Valori maxime
SS

[m]

Pr C Bef

Lmax[m] Dmax[m]
Zona de câmp1 45,2 16,0 --- 27,1 1,000 --- 0,467 1,488

Zona de colţ (streaşină)1 48,7 27,9 --- 29,7 1,000 --- 0,455 1,433
Marginea streşinii1 48,7 17,0 --- 29,7 1,000 --- 0,455 1,433

Zona de câmp2 45,2 19,7 --- 27,1 1,000 --- 0,467 1,488
Marginea streşinii2 45,2 30,5 --- 27,1 1,000 --- 0,467 1,488

Chenar2 45,2 1,1 --- 27,3 1,000 --- 0,466 1,488

PROFIL DE BAZĂ - REZULTATUL UTILIZĂRII

Zone de acoperişNr.

Câmp panouri

Capacitate portantă
Pr

σ [%]
Pr C
σ [%]

Bef
F [%]

Pr
f [%]

Adec Distanţe
Bef

[m]

Valori maxime
PB

[m]

Pr C Bef

Lmax[m] Dmax[m]
Zona de câmp1 7,5 0,0 65,6 2,0 0,340 1,000 0,340 0,518

Zona de colţ (streaşină)1 8,2 31,1 71,1 2,2 0,340 1,000 0,340 0,478
Marginea streşinii1 8,2 31,1 71,1 2,2 0,340 1,000 0,340 0,478

Zona de câmp2 7,5 7,2 65,6 2,0 0,340 1,000 0,340 0,518
Marginea streşinii2 7,5 31,6 65,6 2,0 0,340 1,000 0,340 0,518

Chenar2 7,5 24,6 65,6 2,1 0,340 1,000 0,340 0,518

Pr Profil
Profil de bazăPB

SS Șină superioară

Bef Fixator
σ Tensionare
f Îndoire

ForţăF
Pr Cmax [m] lungime maximă a braţului în consolă
Dmax [m] distanţa maximă între fixatori

Capacitate de folosireAdec
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Sisteme de montaj pentru tehnică solară

INDICAŢII

- Dimensionarea șuruburilor de construcție din lemn nu face parte din această analiză structurală.
Dimensionarea și poziționarea șuruburilor pentru construcții din lemn care urmează să fie utilizate
trebuie să fie efectuate în conformitate cu codurile de practică aplicabile respective.

- Regulile de măsurare corespund Eurocode EN 1990 - baza proiectării structurii portante.
- Durata de folosirea a fost luată în considerare conform „Eurocode EN 1991 – Acţiuni asupra

structurilor portante, încărcări prin zăpadă“ şi „Eurocode EN 1991 – Acţiuni asupra structurilor
portante, Windlasten“.

- Clasa daunelor consecutive a fost luată în considerare conform „Eurocode EN 1990 - baza proiectării
structurii portante“.

- Datele şi rezultatelor trebuie verificate având în vedere condiţiile locale şi controlate de o persoană de
specialitate calificată suficient. Vă rugăm să acordaţi atenţie https://k2-systems.com/en/base-tcu-ro
Condiţiilor generale de folosire (TCU) apelabile , in special § 2 („Condiţii preliminare tehnice şi de
specialitate la client”), § 7 („Limitarea garanţiei”) şi § 8 („Limitarea răspunderii”).
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Sisteme de montaj pentru tehnică solară

RAPORT DE STATICĂ

INFORMAŢII GENERALE

Nume Scoala Gimnaziala Mihail Kogalniceanu

Sistem de montaj SolidRail

Client Scoala Gimnaziala
Mihail Kogalniceanu

LOC DE AMPLASARE

Adresă Mihail Kogălniceanu, Sebeș,
România

Altitudinea terenului 248,27 m

Tip acoperiş Acoperiş în două ape

Metodă de fixare Subconstrucţie

Învelitoarea acoperișului Ţiglă

Înălţimea clădiri 12,00 m

Înclinare acoperiş 25 °

Distanţa marginii 0,00 m

Distanţă între căpriori 0,500 m

Lăţime căpriori 0,040 m

Distanţa dintre scânduri 340,0 mm

Categorie teren III: Sate, zone suburbane,
zone de pădure

ÎNCĂRCĂRI/SARCINI

Măsurare Eurocode

Clasa de daune
consecutive

CC1 Durata de folosire 25 ani

ÎNCĂRCARE DIN VÂNT

Viteză vânt       = 31,0 m/svb

Presiunea vitezei vântului       = 1,099 kN/m²qp,50

Factor de adaptare pentru
durat folosirii

      = 0,921fw

Presiunea vitezei vântului       = 1,012 kN/m²qp,25

ZONE DE ACOPERIŞ

Suprafaţă de influenţă a încărcării [m²] maxCpe minCpe Sogul vântului [kN/m²]Presiunea vântului [kN/m²]Zonă

10,00 0,333 -0,733 0,337 -0,742Zona de câmp

10,00 0,533 -1,167 0,540 -1,181Zona de colţ (streaşină)

10,00 0,533 -0,733 0,540 -0,742Marginea streşinii

10,00 0,333 -1,367 0,337 -1,383Chenar
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Sisteme de montaj pentru tehnică solară

ÎNCĂRCARE DIN ZĂPADĂ

Amplasament normalVecinătate

sk      = 1,500 kN/m²Încărcarea cu zăpadă a
solului

NuParazăpezi subt formă de
grilaj

mi      = 0,800Coeficient de formă
pentru zăpadă

di      = 0,906Factor pentru înclinare
acoperişului

si,50      = 1,088 kN/m²Încărcare prin zăpadă a.d.
Acoperiş

fs          = 0,929Factor de adaptare pentru
durat folosirii

si,25      = 1,010 kN/m²Încărcare prin zăpadă a.d.
Acoperiş

ÎNCĂRCARE PROPRIE

greutatea panourilor GM    = 20,7 kg Greutatea panoului     = 11,08 kg/m²

Greutatea  sistem de montaj     = 2,5 kg Greutatea sistemului
de montaj

    = 1,34 kg/m²

Suprafaţa panourilor AM    = 1,87 m² Sarcină proprie totală
(excluzând balastul)

    = 0,12 kN/m²
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Sisteme de montaj pentru tehnică solară

COMBINAŢII DE IPOTEZE DE ÎNCĂRCARE

CAPACITATE PORTANTĂ

Coeficient de siguranţă porţiune permanent
neavantajos (SLS)

gG,sup 1,35

Coeficient de siguranţă porţiune permanent
avantajos (SLS)

gG,inf 1,00

Coeficient de siguranţă porţiune permanent destab.
(EQU)

gG,dst 1,10

Coeficient de siguranţă porţiune permanent stab.
(EQU)

gG,stb 0,90

Primul coeficient modificabil de siguranţă porţiune gQ 1,50

Coeficient modificabil de siguranţă porţiune n gQ 1,50

Coeficient de combinaţie pentru vânt y0,W 0,60

Coeficient de combinaţie pentru zăpadă y0,S 0,50

Coeficient de semnificaţie permanent kFl,G 0,90

Coeficient de semnificaţie ce se modifică kFl,Q 0,85

Ed = gG,sup * kFl,G * Gk + gQ * kFl,Q * Si,n

Ed = gG,sup * kFl,G * Gk + gQ * kFl,Q * Wk,Presiune

Ed = gG,sup * kFl,G * Gk + gQ * kFl,Q * (Wk,Presiune + y0,S * Si,n)

Ed = gG,sup * kFl,G * Gk + gQ * kFl,Q * (Si,n + y0,W * Wk,Presiune)

Ed = kFl,G * Gk + gA * kFl,A * Sad,n + kFl,Q * y1,W * Wk,Presiune

Ed = gG,inf * Gk + gQ * kFl,Q * Wk,Sog

Combinație de cazuri de încărcare 00:

Combinație de cazuri de încărcare 02:

Combinație de cazuri de încărcare 03:

Combinație de cazuri de încărcare 04:

Combinație de cazuri de încărcare 05:

Combinație de cazuri de încărcare 06:

CAPACITATE DE FOLOSIRE

Coeficient de combinaţie pentru vânt y0,W 0,60

Coeficient de combinaţie pentru zăpadă y0,S 0,50

Ed = Gk + Si,n

Ed = Gk + Wk,Presiune

Ed = Gk + Wk,Presiune + y0,S * Si,n

Ed = Gk + Si,n + y0,W * Wk,Presiune

Ed = Gk + Sad,n + y1,W * Wk,Presiune

Ed = Gk + Wk,Sog

Combinație de cazuri de încărcare 01:

Combinație de cazuri de încărcare 02:

Combinație de cazuri de încărcare 03:

Combinație de cazuri de încărcare 04:

Combinație de cazuri de încărcare 05:

Combinație de cazuri de încărcare 06:

Combinație de cazuri de încărcare 00:
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Sisteme de montaj pentru tehnică solară

IMPACT MAXIM

Zonă
Dovadă siguranţă a structurii [kN/m²]

Presiune
Dovadă utilizabilitate [kN/m²]

Vertical
Presiune
Paralel

Sog
Vertical

Sog
Paralel

A Lef
Presiune
Vertical

Presiune
Paralel

Sog
Vertical

Sog
Paralel[m²]

Zona de câmp 10,00 1,560 0,607 -0,836 0,051 1,228 0,478 -0,632 0,051

Zona de colţ (streaşină) 10,00 1,714 0,607 -1,395 0,051 1,350 0,478 -1,070 0,051

Marginea streşinii 10,00 1,714 0,607 -0,836 0,051 1,350 0,478 -0,632 0,051

Chenar 10,00 1,560 0,607 -1,653 0,051 1,228 0,478 -1,273 0,051

EFECT MAXIM PER FIXATOR

Zonă
Dovadă siguranţă a structurii [kN]

Presiune
Dovadă utilizabilitate [kN]

Vertical
Presiune
Paralel

Sog
Vertical

Sog
Paralel

A Lef
Presiune
Vertical

Presiune
Paralel

Sog
Vertical

Sog
Paralel[m²]

Zona de câmp 10,00 0,557 0,217 -0,298 0,018 0,439 0,171 -0,226 0,018

Zona de colţ (streaşină) 10,00 0,612 0,217 -0,498 0,018 0,482 0,171 -0,382 0,018

Marginea streşinii 10,00 0,612 0,217 -0,298 0,018 0,482 0,171 -0,226 0,018

Chenar 10,00 0,557 0,217 -0,590 0,018 0,439 0,171 -0,454 0,018

VALORI DE REZISTENŢĂ A COMPONENTELOR

PROFIL DE BAZĂ

Nr. Profil de bază
Câmp panouri [cm^4] [cm^4] [cm³]

Iy Iz Wy Wz

[cm³]
A

[cm²]
1 - 2 2,57 5,40K2 SolidRail UltraLight 32 1,55 2,822,590

ŞINĂ SUPERIOARĂ

Nr. Şină superioară
Câmp panouri [cm^4] [cm^4] [cm³]

Iy Iz Wy Wz

[cm³]
A

[cm²]
1 - 2 4,02 6,37K2 SingleRail 36 2,14 3,09285,000

FIXATOR

Nr. Fixator
Câmp panouri [kN] [kN] [kN]

RD,Sog,Vertical RD,Presiune,Vertical RD,Presiune,paralel

1 - 2 1,36 1,01SolidHook Vario 2 2,06

ŞINĂ SUPERIOARĂ - REZULTATUL UTILIZĂRII

Zone de acoperişNr.

Câmp panouri

Capacitate portantă
Pr

σ [%]

Pr C

σ [%]

Bef

F [%]

Pr

f [%]

Adec Distanţe
Bef

[m]

Valori maxime

SS

[m]

Pr C Bef

Lmax[m] Dmax[m]
Zona de câmp1 45,2 16,0 --- 27,1 1,000 --- 0,467 1,488

Zona de colţ (streaşină)1 48,7 27,9 --- 29,7 1,000 --- 0,455 1,433
Marginea streşinii1 48,7 17,0 --- 29,7 1,000 --- 0,455 1,433

Zona de câmp2 45,2 19,7 --- 27,1 1,000 --- 0,467 1,488
Marginea streşinii2 45,2 30,5 --- 27,1 1,000 --- 0,467 1,488

Chenar2 45,2 1,1 --- 27,3 1,000 --- 0,466 1,488
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Sisteme de montaj pentru tehnică solară

PROFIL DE BAZĂ - REZULTATUL UTILIZĂRII

Zone de acoperişCâmp panouri
Capacitate portantă

Pr

σ [%]

Pr C

σ [%]

Bef

F [%]

Pr

f [%]

Adec Distanţe
Bef

[m]

Valori maxime
PB

[m]

Pr C Bef

Lmax[m] Dmax[m]
Zona de câmp1 7,5 0,0 65,6 2,0 0,340 1,000 0,340 0,518

Zona de colţ (streaşină)1 8,2 31,1 71,1 2,2 0,340 1,000 0,340 0,478
Marginea streşinii1 8,2 31,1 71,1 2,2 0,340 1,000 0,340 0,478

Zona de câmp2 7,5 7,2 65,6 2,0 0,340 1,000 0,340 0,518
Marginea streşinii2 7,5 31,6 65,6 2,0 0,340 1,000 0,340 0,518

Chenar2 7,5 24,6 65,6 2,1 0,340 1,000 0,340 0,518

Pr Profil
Profil de bazăPB

SS Șină superioară

Bef Fixator
σ Tensionare
f Îndoire

ForţăF
Pr Cmax [m] lungime maximă a braţului în consolă
Dmax [m] distanţa maximă între fixatori

Capacitate de folosireAdec

SISTEMUL A PUTUT FI PROBAT CU SUCCES.
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Sisteme de montaj pentru tehnică solară

LISTĂ ARTICOLE

Cod art. Articol Număr MasăPoziţie

1000107 904 768,4 kgSolidHook Vario 21
1000656 1808 43,4 kgHeco Topix wood screw 8x1002
1000041 904 26,2 kgT-Bolt 28/15 M10x303
1000042 904 9,9 kgHexagon flange nut M104
1004767 48 0,3 kgSingleRail 36 End Cap5
2002870 172 0,5 kgK2 Solar Cable Manager6
2003229 76 234,2 kgSolidRail UltraLight; 4.40 m7
1004107 60 13,5 kgSolidRail UtraLight+Light RailConnector Set8
2003145 392 26,3 kgSingleRail Climber Set 36/489
2003071 320 25,3 kgOneMid Set 30-4210
2002514 48 4,2 kgOneEnd Set 30-4211
2003221 114 403,6 kgSingleRail 36; 3.30 m12
2001976 104 39,1 kgSingleRail 36 RailConnector Set13

Sumă 1594,9 kg
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